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Le	   ci&à	   consumano	   il	   78%	   dell’	   energia	   e	  
producono	  più	  del	  60%	  di	  tu&a	  la	  CO2	  	  
(UN-‐Habitat,	  2014)	  

Emissioni	  globali	  di	  	  Gas	  Serra	  per	  se2ore	  	  
nel	  2000	  

Source:	  	  
World	  Resources	  Ins0tute.	  

Consumi	  di	  Energia	  
Mondo	  e	  Europa	  



Il	  4°	  Rapporto	  sul	  cambiamento	  climaKco	  
indica	  un	  aumento	  della	  temperatura	  media	  
terrestre	  compreso	  tra	  1,8	  e	  4,5	  °C	  entro	  il	  
2100	  
• parziale	  scioglimento	  delle	  calo&e	  polari	  	  
• innalzamento	  del	  livello	  di	  mari	  e	  oceani,	  	  
• tropicalizzazione	  del	  clima	  in	  	  regioni	  oggi	  
temperate.	  
	  

Isola	  di	  Calore	  Urbana	  



Consumo	  di	  suolo	  Elaborazione	  su	  da9	  
Ispra	  2015	  

CATANIA	  METROPOLITAN	  AREA	  	  



Energia	  e	  pianificazione	  urbanisKca	  	  	  
Cosa	  si	  può	  fare	  ?	  	  

•  Localizzazione	  delle	  funzioni/forme	  insediaKve	  
–  à	  forma	  e	  funzioni	  della	  ci&à	  	  

•  dal	  recupero	  della	  tradizione	  disciplinare	  (sole,	  venKlazione	  	  ecc.)	  alle	  green	  
ciKes	  	  à	  infrastru&ura	  verde	  e	  ecosystem	  services	  

•  I	  quarKeri	  sostenibili	  nelle	  aree	  dismesse	  à	  	  brownfield	  development	  
•  Gli	  usi	  misK	  	  

–  à	  relazione	  con	  i	  trasporK	  	  
•  Contenimento	  della	  diffusione	  urbana,	  mobilità	  dolce,	  Transit	  oriented	  

development	  (TOD)	  	  	  	  
•  Relazione	  tra	  consumo	  energeKco	  e	  strumenK	  di	  piano	  	  

–  à	  meccanismi	  incenKvanK/compensaKvi	  	  
•  Premialità	  nei	  nuovi	  insediamenK	  à	  i	  quarKeri	  sostenibili	  	  
•  Riqualificazione	  del	  patrimonio	  edilizio	  esistente	  

•  Modalità	  e	  luoghi	  per	  produrre	  energia	  in	  ci&à	  	  	  
–  Energia	  da	  rifiuK,	  fotovoltaico,	  cogenerazione/teleriscaldamento	  
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GREEN	  	  
INFRASTR.	  

	  &	  PRACTICES	  	  
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sequestraKon	  

Cooling	  effect	  on	  
microclimate	  

ADAPTATION	  	  MITIGATION	  

ADAPTIGATION	  
&	  

EFFICENZA	  ENERGETICA	  

Indicazioni	  norma9ve	  di	  piano	  	  

TRASFORMAZIONE	  	  
RECUPERO	  	  	  

AREE	  URBANE	  
ESISTENTI	  

E	  

DI	  

Analisi	  dei	  Da9	  

ECOSYSTEM	  
SERVICES	  	  

Howard,	  2009	  
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Il	  recupero	  della	  tradizione	  



Cosa	  è	  l’infrastru&ura	  verde	  

•  Una	  rete	  interconnessa	  di	  aree	  naturali	  e	  spazi	  
aperK	  che	  	  conserva	  i	  valori	  e	  le	  funzioni	  degli	  
ecosistemi	  naturali,	  contribuisce	  a	  mantenere	  
pulite	  l’aria	  e	  l’acqua	  e	  fornisce	  una	  vasta	  
gamma	  di	  benefici	  alle	  persone	  e	  agli	  animali	  
selvaKci.	  	  

•  È	  la	  stru&ura	  ecologica	  per	  il	  benessere	  
ambientale,	  sociale	  ed	  economico,	  il	  nostro	  
supporto	  naturale	  alla	  vita	  



Ecosystem	  services/servizi	  ecosistemici	  	  
•  supporto	  alla	  vita	  (ciclo	  dei	  nutrienK,	  formazione	  
del	  suolo	  e	  produzione	  primaria),	  

•  approvvigionamento	  (produzione	  di	  cibo,	  acqua	  
potabile,	  materiali	  o	  combusKbile),	  

•  regolazione	  (del	  clima	  e	  delle	  maree,	  
depurazione	  dell'acqua,	  impollinazione	  e	  
controllo	  delle	  infestazioni),	  

•  valori	  culturali	  (esteKci,	  spirituali,	  educaKvi	  e	  
ricreaKvi).	  



infrastru&ura	  verde	  



infrastru&ura	  verde	  



infrastru&ura	  verde	  



infrastru&ura	  verde	  



Localizzazione	  delle	  funzioni/forme	  
insediaKve	  	  
– Favorire	  nei	  piani	  una	  forte	  integrazione	  tra	  
scelte	  localizzaKve	  e	  strategie	  di	  mobilità	  
•  contenimento	  diffusione	  urbana,	  mobilità	  
dolce	  
•  Transit	  oriented	  development	  (TOD),	  	  	  	  	  





	  Parma	   Revisione	  del	  Psc	  

2013	  l’Amministrazione	  Comunale	  
ha	  dato	  il	  via	  al	  “Forum	  
permanente	  per	  lo	  sviluppo	  di	  
poliKche	  territoriali	  integrate”	  	  
	  
Dibamto	  per	  la	  formazione	  di	  
“un’idea	  di	  ci&à	  e	  del	  territorio”	  
che	  sarà	  alla	  base	  del	  nuovo	  Piano	  
Stru&urale	  Comunale	  (PSC),	  del	  
“Piano	  di	  Azione	  per	  l’Energia	  
Sostenibile	  (PAES)	  e	  di	  Parma	  
Smart	  City.	  



Diagramma	  di	  un	  
insediamento	  Tod	  	  

(Calthorpe,	  1992)	  

	  

TOD	  	  
Transit	  Oriented	  Development	  
	  
InsediamenK	  compam	  con	  
usi	  misK	  in	  prossimità	  dei	  
nodi	  delle	  a&rezzature	  di	  
trasporto	  pubblico	  con	  
elevata	  qualità	  dello	  spazio	  
pedonale	  
	  
(Cervero,	  2004)	  



	  Strategie	  Tod	  -‐	  Catania	  

Proposta	  Prg	  2012	  



Il	  recupero	  delle	  aree	  
dismesse	  

Aeroporto	  Oslo-‐Fornebu	  
	  



•  Sito	  del	  canKere	  navale	  
•  100%	  su	  energie	  rinnovabili	  
•  Integrazione	  tra	  i	  diparKmenK	  di	  
energia	  e	  di	  pianificazione	  

•  Gli	  aspem	  ambientali	  sono	  
l’elemento	  guida	  delle	  scelte	  di	  
pianificazione	  	  

Recupero	  aree	  dismesse	  
Western	  Harbour,	  Malmö	  	  	  



	  Parma	  

	  Bolzano	  



	  
	  
	  
	  
	  
	  

Integrazione	  tra	  energia	  e	  territorio	  	  	  
Ginevra	  



Relazioni	  consumo	  energeKco	  e	  
strumenK	  di	  piano	  	  
àmeccanismi	  incenKvanK/compensaKvi	  	  
• Nuovi	  insediamenK	  à	  i	  quarKeri	  
sostenibili	  	  
• Riqualificazione	  dell’esistente	  



Norme	  e	  incenKvi	  per	  	  i	  tem	  
verdi	  	  
1°	  finanziamenK	  a&raverso	  
un	  fondo	  di	  rotazione	  	  
2°	  Linee	  guida	  per	  la	  
realizzazione	  dei	  tem	  verdi	  

Norme	  urbanisKche	  
•  Premi	  	  di	  cubatura	  	  per	  il	  

rispe&o	  di	  criteri	  di	  	  
sostenibilità	  

•  Trasferimento	  di	  dirim	  
edificatori	  per	  
miglioramenK	  energeKci	  

Czech	  
Republic	  and	  Slovakia	  

Tariffe	   di	   Compensazione	  
per	  la	  perdita	  di	  suoli	  agricoli	  

Misure	  di	  Compensazione	   	  il	  
consumo	   di	   suolo	   o	   la	  
perdita	   di	   funzioni	   da	  
c omp e n s a r e	   	   O p e r e	  
realizzate	  in	  altri	  siK	  

Scambio	  di	  dirim	  di	  suolo.	  
Analogo	   ai	   CO2	   emission	  
trading	   mechanisms	   del	  	  
protocollo	  di	  Kyoto	  .	  

Compensazione	  

Incen9vi/Trasferimento	  di	  diriT	  edificatori	  

Regno	  Unito	  

	  Republica	  Ceca	  -‐	  Slovacchia	  

Carbon	  Offset	  Fund	  

Sta9	  	  della	  Germania	  
	  	  Eco	  accounts	  

Germania	  	  14	  municipalità	  

Czech	  
Republic	  and	  Slovakia	  

Green	   Permit	   Programme	  	  
Procedura	   semplificata	   per	  
I’approvazione	  tem	  verdi	  	  

Chicago	  

Basel	   Faenza,	  Parma	  

	  
	  



Energia	  e	  pianificazione	  urbanisKca	  	  	  
Cosa	  si	  può	  fare	  ?	  	  

Modalità	  e	  luoghi	  per	  la	  produzione	  
dell’energia	  	  
– Chiudere	  i	  cicli	  dei	  rifiuK	  (liquidi	  e	  solidi)	  	  
– Agevolare	  la	  localizzazione	  di	  fotovoltaico,	  e	  
impianK	  di	  cogenerazione,	  
teleriscaldamento	  o	  teleraffrescamento	  	  
anche	  uKlizzando	  spazi	  pubblici	  	  

	  



Esempi	  	  	  
Nine	  Elms	  Ba&ersea	  Power	  St	  
•  Fare	  leva	  sull’invesKmento	  privato	  

con	  una	  forte	  regia	  pubblica	  (il	  
manuale	  per	  il	  teleriscaldamento)	  

Gamlingway,	  	  impianto	  eolico	  di	  
comunità	  
•  Coinvolgimento	  degli	  abitanK	  	  
Milton	  Keynes	  cogenerazione	  e	  
teleriscaldamento	  
•  Il	  ruolo	  della	  azienda	  municipalizzata	  
	  	  
	  	  	  



Chiudere	  i	  cicli	  dei	  rifiuK	  	  

Discarica	  di	  LenKni	   Bristol	  
	  Autobus	  Urbano	  alimentato	  a	  Biogas	  
proveniente	  dall’	  depuratore	  dei	  refllui	  civili	  	  



Morbach	  	  Wenigerath	  MuniKons	  depot	   	  	  



Morbach	  -‐	  	  Area	  di	  produzione,	  
sperimentazione	  e	  didamca 	  	  

Ele&ricità	  	  
40-‐45	  millioni	  kWh	  	  
Calore	  	  
10,5	  million	  kWh	  heat	  
	  
13.000	  famiglie	  servite	  	  	  

Energie	  rinnovabili	  	  
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Autostrada	  Catania	  Siracusa	  –	  l’impianto	  fotovoltaico	  annulla	  l’effe&o	  
di	  miKgazione	  del	  ponte	  verde	  	  

Esempi:	  Ponte	  Verde	  

33	  



Catania	  -‐	  Parcheggio	  Santa	  Sofia	  	  Unict	  
pannelli	  fotovoltaici	  o	  alberature	  ?	  



Basilea	  	  
te&o	  verde	  e	  pannelli	  fotovoltaici	  



Castegnato	  	  
Impianto	  di	  cogenerazione	  e	  teleriscaldamento

	  	   Comune	  di	  8500	  
abitanK	  	  	  
Serve	  edifici	  pubblici	  e	  
200	  famiglie	  	  



Teleraffrescamento	  a	  Reggio	  Emilia	  	  
Dal	  2004	  	  
•  3	  reK	  di	  quarKere	  ad	  acqua	  refrigerata	  7	  MW	  	  
e	  5MW	  ele&rici	  	  

•  10	  impianK	  locali	  di	  produzione	  d'acqua	  
refrigerata	  con	  una	  potenza	  installata	  di	  oltre	  
20	  MW. 	  	  



Le	  Strategie	  di	  Teleriscaldamento	  e	  
Teleraffrescamento	  si	  interfacciano	  con	  quelle	  
urbanis9che:	  	  
•  Individuazione	  delle	  centrali	  di	  co	  e	  
trigenerazione,	  delle	  re9	  e	  delle	  so2ostazioni	  	  

•  Controllo	  delle	  densità	  urbanis9che,	  per	  
garan9re	  la	  faTbilità	  economica	  degli	  
interven9	  



Librino	  
•  	  Elevata	  densità	  
•  Presenza	  di	  ampi	  spazi	  pubblici	  
•  Cavedi	  per	  i	  so&oservizi	  	  	  
	  



Mini	  idroele2rico	  	  
•  in	  canali	  o	  in	  condom	  di	  approvvigionamento	  idrico	  o	  
per	  lo	  smalKmento	  di	  	  acque	  depurate	  in	  uscita	  da	  
impianK	  di	  tra&amento	  di	  reflui	  civili	  o	  industriali	  	  

•  ImpianK	  a	  pompaggio,	  sfru&ano	  energia	  a	  basso	  
costo	  o	  in	  eccesso	  	  	  	  



Il	  futuro	  	  ….	  	  
•  Sistemi	  di	  accumulo	  domesKco	  
•  ConsenKranno	  di	  rendere	  totalmente	  autonomi	  gli	  
edifici	  	  

Le	  ba&erie	  domesKche	  di	  nuova	  generazione:	  
•  Dimensioni	  130	  x	  80	  x	  19	  cm	  	  
•  	  7	  -‐10	  kwh	  	  
•  Costo 2.700 e 3.140 euro	  

…	  anche	  se	  ancora	  	  oggi	  il	  
40%	  della	  popolazione	  
mondiale	  usa	  la	  legna	  per	  
cucinare	  





Relazioni	  consumo	  energeKco	  e	  
strumenK	  di	  piano	  	  
àmeccanismi	  incenKvanK/compensaKvi	  	  
• Nuovi	  insediamenK	  à	  i	  quarKeri	  
sostenibili	  	  
• Riqualificazione	  del	  patrimonio	  edilizio	  
esistente	  



Comune	  di	  Bolzano	  
R.I.E.	  (Riduzione	  dell'Impa&o	  
Edilizio)	  
Nel	  Febbraio	  2004	  il	  Consiglio	  Comunale	  	  
ha	  ado&ato	  il	  	  RIE,	  un	  indice	  di	  qualità	  
ambientale	  che	  serve	  per	  cerKficare	  la	  
qualità	  dell'intervento	  edilizio	  rispe&o	  
alla	  permeabilità	  del	  suolo	  e	  del	  verde.	  
 

	  
Al	  valore	  “10”	  corrispondono	  lom	  completamente	  tra&aK	  a	  verde,	  privi	  di	  superfici	  
impermeabilizzate	  e	  in	  grado	  di	  fornire,	  quindi	  ,	  le	  massime	  prestazioni	  in	  termini	  di	  
regimazione	  delle	  acque,	  e	  miglioramento	  del	  clima	  urbano.	  
	  
Lom	  urbanizzaK	  sono	  cara&erizzaK	  da	  indici	  RIE	  intermedi,	  in	  funzione	  dell’area	  
edificata,	  della	  Kpologia	  di	  superfici	  presenK,	  in	  funzione	  della	  loro	  maggiore	  o	  minore	  
permeabilità,	  definita	  dal	  coefficiente	  di	  deflusso	  e	  dalla	  maggiore	  o	  minore	  presenza	  del	  
verde	  	  	  	  



Nel Regno Unito , dal 2016  tutti i nuovi edifici residenziali 
dovranno essere Zero Carbon,  
à compensare, tutte le emissioni di CO2 

La politica zero carbon home : 

ZERO CARBON HOME POLICY

3- eventuali emissioni  
restanti devono essere 
portate a zero. 

1-Azioni, sull’involucro degli edifici standard minimo 
Fabric Energy Efficiency Standard (FEES),  

2-misure in sito (produzione energetica low carbon) al 
fine di raggiungere il livello soglia :  CARBON 
COMPLIANCE   

•  miglioramento delle 
misure 1 e 2  

•  misure off site -
A L L O W A B L E 
SOLUTIONS. 

1	  

2	  

3	  

Tra le possibili alternative: 
Carbon Offset 
Fund (COF) 



Compensazione   
pagamento di una quota per ogni 
tonnellata di C02 emessa e non 
abbattuta all’ interno di un fondo, 
CARBON OFFSET FUND.  

CARBON OFFSET FUND
MECCANISMO DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI CO2 

Il fondo permette di finanziare altri progetti  
locali low carbon di cui la società avrà 
beneficio che difficilmente possono essere 
realizzati privatamente. 

Gli investimenti effettuati dal fondo in altri progetti devono 
fornire una riduzione di emissioni di C02 almeno pari alla 
quantità (equivalente in denaro) investita  nel fondo dai 
developer.   



M I L T O N  K E Y N E S  C A R B O N  O F F S E T  F U N D  

Il fondo è stato utilizzato per: 
•  finanziare l’isolamento di circa 2500 abitazioni private e sociali  
     (2008); 
•  Contribuire ai costi delle certificazioni energetiche; 

•  Istituzione del Milton Keynes boiler cashback scheme (2012). 

Il primo esempio di Carbon offset fund, costituito nel 2006 
e messo in atto nel 2008. 
à £200 per tonnellata di CO2 emessa. 
 

Incentivo pari a £150 per la sostituzione di vecchi  boiler inefficienti con 
nuovi in classe energetica A.  
 



C A M B O U R N E  P A R I S H  E N E R G Y  F U N D  

Il Parish energy fund ha una struttura ciclica,  
la comunità ottiene un  duplice  beneficio :  
•  riduzione dei costi energetici (installazione 

e utilizzo dei pannelli)   
•  nuovi progetti low carbon autofinanziati 

(utilizzo degli incentivi ) 

Per 950 nuovi edifici à contributo di  £950.000.  

investimenti in risparmio energetico, 
riduzione di emissioni e produzione di 
energia,  
Riceve anche i contributi provenienti 
dalla tariffa incentivante  dei pannelli 
fotovoltaici  

£550.000: pannelli fotovoltaici su otto 
edifici pubblici  
(Scuole, centri sportivi, biblioteca, uffici 
ecc.)  

£400.000: investiti nel Parish Energy 
Fund. (2012) 

Manor House for Wildlife Trust: Produzione 23,797 kwh, 
risparmio di CO2 di 13,564kg  



Il	  Piano	  Regolatore	  dell’energia	  di	  Faenza	  
Sostanziare	  gli	  
indirizzi	  della	  
pianificazione	  
sovraordinata	  
in	  strategie	  
normaKve	  
all’interno	  di	  
strumenK	  urbanisKci	  
so&ordinaK	  
	  

Censimento	  energeKco	  	  –	  scenari	  –	  norme	  



Bilancio	  EnergeKco	  	  Generale	  e	  	  
Inventario	  delle	  emissioni	  di	  CO2eq	  

40	  Bacini	  EnergeKci	  Urbani	  

se&ore	  edilizio	  
32%	  consumi	  

50%	  emissioni	  di	  CO2	  
	  



Scenari	  di	  miglioramento	  urbano	  
• Base	  

• con	  azioni	  urbanisKche	  
• con	  azioni	  urbanisKche	  supplementari	  	  

	  	  

dalla	  previsione	  di	  reK	  di	  teleriscaldamento	  ed	  
impianK	  di	  co-‐generazione	  fino	  al	  meccanismo	  

del	  trasferimento	  
di	  diriT	  edificatori	  in	  aree	  idenKficate	  e	  legato	  
ad	  intervenK	  di	  riqualificazione	  energe9ca	  in	  

centro	  storico	  
	  
	  

	  	  

Misure	  

	  Faenza	  



Parma	  
Piano	  vigente	  
	  
Meccanismi	  	  
Premiali	  -‐Punteggi	  



Parma	  
Piano	  vigente	  
	  
Meccanismi	  	  
Premiali	  



Parma	  
Piano	  vigente	  
	  
Meccanismi	  	  
Premiali	  



	  Parma	  
Azione	  35	  
“condomini	  
sostenibili	  	  
Fondo	  di	  rotazione	  	  

Azioni	  Paes	  integrate	  con	  gli	  strumenK	  UrbanisKci	  



	  Parma	  
Il	  fondo	  di	  rotazione	  	  
IniziaKva	  finanziata	  da	  IIE	  	  

Azioni	  Paes	  integrate	  
	  con	  gli	  strumenK	  UrbanisKci	  



	  Parma	  	  Il	  fondo	  di	  rotazione	  	  
IniziaKva	  sviluppata	  	  
nell’ambito	  	  	  proge&o	  	  
finanzato	  da	  IIE	  	  
	  

Azioni	  Paes	  integrate	  
	  con	  gli	  strumenK	  UrbanisKci	  





	  
	  

Le	  strategie	  minime	  	  



	  
	  

7	  luglio	  2015	  	  



Basilea	  	  



Basilea	  	  
facciate	  verdi	  



Basilea	  	  
incenKvi	  e	  regole	  per	  	  inserimento	  del	  	  verde	  
stradale	  



Basilea	  	  
incenKvi	  e	  regole	  per	  	  inserimento	  del	  	  verde	  
stradale	  



Basilea	  	  
Favorire	  l’uso	  pedonale	  dello	  spazio	  stradale	  



Friburgo	  	  
Favorire	  l’uso	  pedonale	  dello	  spazio	  stradale	  



Friburgo	  	  
Favorire	  l’uso	  pedonale	  dello	  spazio	  stradale	  



San	  Vito	  Lo	  Capo	  -‐	  Pergole	  urbane	  	  



San	  Vito	  Lo	  Capo	  -‐	  Pergole	  urbane	  	  



Comune	  di	  Predazzo	  -‐	  strategie	  di	  mobilità	  
Stazione	  autobus:	  	  “un	  TOD	  in	  miniatura”	  	  	  	  



Comune	  di	  Predazzo	  -‐	  strategie	  di	  mobilità	  
Stazione	  autobus:	  	  “un	  TOD	  in	  miniatura”	  	  	  	  



Comune	  di	  Predazzo	  -‐	  strategie	  di	  mobilità	  
Stazione	  autobus:	  	  “un	  TOD	  in	  miniatura”	  	  	  	  



Comune	  di	  Predazzo	  -‐	  strategie	  di	  mobilità	  
percorsi	  ciclopedonali	  	  	  



Comune	  di	  Predazzo	  -‐	  strategie	  di	  mobilità	  
pedonalizzazione	  aree	  centrali	  	  	  



Comune	  di	  Predazzo	  –	  strategie	  di	  mobilità	  
Prg	  	  
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